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ANNEXE 1

Programme de discipline non linguistique mathématiques de
section internationale chinoise en seconde générale et
technologique

R EBERN

Préambule

FE

L’enseignement de mathématiques en section internationale au lycée prépare I'éleve a
I'option internationale du baccalauréat (OIB).

Il vise a 'acquisition de faits culturels relatifs a la langue, a la formation personnelle et a
'éducation a la citoyenneté. Il permet aux éléves natifs de développer la maitrise de la
langue et aux éléves non natifs d’acquérir une pratique de la langue, écrite et orale, de haut
niveau tout en leur permettant de développer leurs compétences en mathématiques. Concgu
en conformité avec les orientations du Cadre européen commun de référence pour les
langues (CECRL), le programme des sections internationales chinoises prend en compte
les spécificités liées a la dimension non alphabétique de I'écriture chinoise.

L’enseignement de mathématiques en section internationale chinoise en classe de seconde
générale vise aussi a permettre a chaque éléve de consolider les acquis du cycle 4, de
développer son golt des mathématiques, d’en apprécier les démarches et les objets afin
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gu’il puisse faire I'expérience personnelle de l'efficacité des concepts mathématiques et de
la simplification et la généralisation que permet la maitrise de I'abstraction.

Les niveaux de compétences attendus en langue en fin de lycée dans les différentes
activités langagiéres sont respectivement les suivants : B2 en expression et compréhension
écrites, C1 en expression et compréhension orales. Un niveau supérieur peut étre valorisé.
Au programme de langue et littérature est associé un seuil sinographique de 1 555
caractéres permettant 'accés a la lecture du chinois courant et devant étre maitrisé en
graphie dite simplifiée en fin de lycée, les éléves étant exposés durant leur cursus a un
nombre plus élevé de caractéres. Les graphies traditionnelles seront présentées en
reconnaissance passive, en double version (traditionnelle et simplifiée), par I'intermédiaire
de supports tels que des textes historiques ou des énoncés de problemes traditionnels.

Le programme de mathématiques en section internationale chinoise définit un ensemble de
connaissances et de compétences, réaliste et ambitieux, qui s’appuie sur le programme du
cycle 4 et, le cas échéant, sur le programme d’enseignement commun de mathématiques
de seconde. Cet enseignement peut donc étre I'occasion de réactiver les notions déja
étudiées, en veillant a la cohérence et a la complémentarité des approches.
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L’approche pédagogique et ses objectifs

FEATT AN H A

Ce programme prend en compte les compétences acquises en langue et en
mathématiques. Il vise entre autres a :

- aider les éléves a acquérir un registre de langue soutenu et une langue précise, a I'écrit
comme a 'oral pour communiquer un résultat, expliquer une démarche, valider ou invalider
un modeéle ;



- favoriser le développement d’'une pensée analytique, indépendante et critique qui amene
a une plus grande autonomie, pour raisonner, démontrer, calculer, appliquer des
techniques, trouver des résultats partiels et les mettre en perspective ;

- favoriser la créativité de I'éléve et 'encourager a exprimer ses idées pour chercher et
expeérimenter ;

- contribuer a la formation intellectuelle et a I'enrichissement culturel de I'éléve notamment
par le travail de représentation, le choix d’un cadre (numérique, algébrique, géométrique...)
et le changement de registre ;

- développer les compétences interculturelles de I'éléve notamment par la découverte de
différentes modélisations.
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Mise en ceuvre

HERH

Le professeur veille a créer dans la classe de mathématiques une atmosphére de travail
favorable aux apprentissages, combinant bienveillance et exigence. Il cherche a développer
chez chaque éléve des attitudes positives a I'égard des mathématiques et sa capacité a
résoudre des problémes stimulants.

L’éleve doit étre incité a s’engager dans une recherche mathématique, individuellement ou
en équipe, et y trouver matiere pour développer sa confiance en lui. Il cherche, essaie des
pistes, prend le risque de se tromper. Il ne doit pas craindre I'erreur, car il comprend qu’il
peut en tirer profit grace au professeur, qui l'aide a l'identifier, a 'analyser et la comprendre.
Ce travail sur I'erreur participe a la construction de ses apprentissages.

Le professeur veille a proposer aux éléves des problémes ancrés dans l'aire culturelle
chinoise, qu’ils proviennent de I'histoire des mathématiques en chinois, ou qu’ils soient issus
des autres disciplines ou du monde réel. Dans tous les cas, ils doivent étre bien congus et
motivants, afin de développer les connaissances et compétences mathématiques du
programme.
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Entrainement et évaluation des éléves

LRI FPRAL
Les éleves sont entrainés et évalués en fonction des capacités attendues.
Le professeur veille a établir un équilibre entre divers temps d’apprentissage :

- les temps de recherche, d’activité, de manipulation (travaux pratiques pouvant s’appuyer
sur des logiciels) ;

- les temps de dialogue et d’échange, de verbalisation (exposé oral d’'une solution, rédaction
et présentation de travaux de recherche individuels ou collectifs) ;

- les temps ou sont présentés et discutés des exemples, pour vérifier la bonne
compréhension de tous les éléves ;

- les exercices et problémes, allant progressivement de I'application la plus directe au théme
d’étude ;

- les rituels, afin de consolider les connaissances et les méthodes.
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Place de ’oral

FE Rz

Les étapes de compréhension, de verbalisation et de reformulation jouent un réle majeur
dans l'appropriation des notions mathématiques, la résolution des problémes et la maitrise
de la langue. En fin de lycée, les éléves atteindront a l'oral un niveau permettant de
comprendre une variété de thémes, de s’exprimer de fagon claire, structurée et détaillée, et
de manifester une bonne maitrise des outils d’'organisation, d’articulation, de cohésion du
discours et d’argumentation. Celle-ci permet a chacun de faire évoluer sa pensée, jusqu’a
la remettre en cause si nécessaire, pour accéder progressivement a la vérité par la preuve.
Des situations variées se prétent a la pratique de l'oral en mathématiques : la
compréhension d’énoncés et de situations mathématiques, la reformulation par I'éléve d’'un
énoncé ou d’'une démarche, les échanges interactifs lors de la construction du cours, les
mises en commun apres un temps de recherche, les corrections d’exercices, les travaux de
groupe, les exposés individuels ou a plusieurs...
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Place de I’écrit

FE AL

Disposer d’'une trace de cours claire, explicite et structurée est une aide essentielle a
'apprentissage des mathématiques en chinois. Faisant suite aux étapes importantes de
recherche, d’appropriation individuelle ou collective, de présentation commentée, la trace
écrite récapitule de fagon organisée les connaissances, les méthodes et les stratégies
etudiées en classe.
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Outils numériques

TR

L’utilisation de matériel informatique (calculatrice ou ordinateur), d’outils de visualisation et
de représentation, de calcul (numérique ou formel), de simulation, de programmation accroit
la possibilité d’expérimenter et ouvre largement le dialogue entre I'observation et la
démonstration. Aussi, l'utilisation réguliere de ces outils peut intervenir selon les modalités
suivantes :



- par le professeur, en classe, avec un dispositif de visualisation collective adapté;

- par les éléves, en classe, a 'occasion de la résolution d’exercices ou de problemes;

- dans le cadre du travail personnel des éléves hors du temps de classe (par exemple au
CDI ou a un autre point d’accées au réseau local).
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Organisation du programme

FERNH 2k

Les parties «culture mathématique et histoire des mathématiques en Chiney, «fonctions»,
«géomeétrie» et «statistiques et probabilités» sont organisées en quatre rubriques :

- contenus mathématiques ;
- capacités attendues ;
- vocabulaire ;

- commentaires.
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Programme

HEAH

Nombres et calculs

WHTHE

Contenus

AR

Ensembles des nombres, droites numeériques.

Hde, Kb

Intervalle de R. Notations +oo0 , —o0 .

SHERMIX[A], +oo 5 —oo ML

Identités (remarquables) a savoir les utiliser dans les deux sens.
o o S N S B Sy /NS A | VA

Exemples simples de calculs sur les expressions algébriques, en particulier sur des
expressions fractionnaires.

] B R AR SRR, e )2 5 70 S 1]

Ensemble de solution d’'une équation, d’une inéquation.

it 5AERII L

Capacités attendues

FEEERKES

Représenter un intervalle de la droite numérique. Déterminer si un nombre appartient
a un intervalle donné.

FERC B DX TR] o i — SO 7S AR SE (1 IX 8] A

Sur les cas simples de relations entre variables, exprimer une variable en fonction
des autres. Cas d’une relation du premier degré ax+by=c.

Bl R ERE RS RN = oo— 5 iR

Modéliser un probléme par une inéquation.

AN A

Résoudre une inéquation de premier degré.
fift— 70— Ik A

Vocabulaire

WIC

F 4R % entier naturel, # %5 entier relatif, />%{ nombre décimal, 5 ¥ % nombre
rationnel, G ¥ % nombre irrationnel, 4; #{ fraction, %> F numérateur, %
dénominateur, XI5/ fi# factorisation, A[FZ{ facteur commun, [X[d] intervalle, 1IE7G
75 +eo, F1TCTT -0, J5FE équation, A2 inéquation, 5 FE(ANZ5: ) HIf# solution d’une
équation (inéquation).



Culture mathématique et histoire des mathématiques en Chine

K SO AT R s

L’objectif est de découvrir et de commenter quelques éléments de la culture et de I'histoire
des mathématiques en Chine.

XHR I (1 H IR s S PR R B SO R B S A

Contenus
B
e Batons de calcul 5i% : origine historique Jf7 51>k, systéme de représentation.
HEILHTE.

e Calendrier lunaire, les vingt-quatre jiéqi.

Pl N IR e

o z) i & #, appelé théoréeme de Pythagore en France, et ses preuves
traditionnelles en Chine.

FEVRIE X PR Oy B RGE B, 5 Herb A% SRR W) 77 7%

Capacités attendues
BRI
e Comprendre le lien entre la numération de position et les batons de calcul %
TREANL S B ELBOE Z AR R
e Comprendre les principes du calendrier traditionnel.

TR E LG DL P BRI

e Comprendre et savoir restituer une démonstration du théoréme de gougu.

T REIFRE U 2 i g B — FHIE B 7 ik

Commentaire

*hFEVLRA

Signaler I'existence des mois intercalaires [#] H du calendrier lunaire, ne détailler
pas les principes de leurs occurrences.
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Grandeurs et mesures

TR AL

Contenus

SES

Unités monétaires modernes, unités de mesure du systéme international, unités
de mesure chinoises traditionnelles.

PR T, E P Al i B AL, o E R g A

Capacités attendues

FERERKRES

Connaitre et utiliser les unités telles que M, fr, 2, ~F, ]}, 3, B, 6, A®, &
bii...

Tﬁﬁj’?&ﬁﬁ U\Fi+%$"fja ﬁﬂ: W‘ji FI“: //_\\Fl“: ﬁ‘y Ra EJ B—\jy /AB—\HAy [:Diiy /A
b, e

Connaitre le lien entre les unités de numération et les unités de mesure.

TR AL R B

Vocabulaire

WIC

Unités de poids & & 547 : #, T, AT,
Unités de longueur KREEA7: ~F, R, SC B, A H.
Unités de surface M BN /Y, AR, AT, P AH.

Préfixes 173k : 43 déci- (107"), J& centi- (10-2), Z milli- (10°3), % micro- (10), 44
nano- (109), + déca- (10), & hecto (102), F kilo- (103), 73 (10%), J& méga- (108),
12, (108),

Remarque : on peut mentionner les différentes valeurs que Jk a pu prendre
suivant les époques et les lieux, en plus de son utilisation dans le systéme
international des unités avec la valeur 10°.

TR B 7 EBRAAEE 100 250, FATERT AR R « oy FARGE HICAE
A RERUIAS R B



Fonctions
PR

Contenus
NE
Fonctions de référence affine, carré, inverse : courbes représentatives et variations.

PIFFRAR: —IRRHL IR S L R B B R S s

Capacités attendues

FHERERKGES

e Graphiguement ou algébriquement, déterminer I'image d’un nombre, rechercher
des antécédents d’un nombre.

B R REATEL, SRE— AT NS, — MRS

e Résoudre une équation ou une inéquation du type f(x) =k, f(x)<k, en
choisissant une méthode adaptée : graphique, algébrique, logicielle.
wREEMN T BRI, R, BOtENL, R f(x) =k BITREEL f(x) <k
R AEE L

e Modéliser par des fonctions des situations issues des mathématiques ou des
autres disciplines.

JH o B3 A e ) e 2 HLARE 1 ) 7L

Vocabulaire

CiN
iR R # & % Description de la représentation d’'une fonction: & X% ensemble
de définition, H 4 & variable indépendante, % #{{H variable dépendante (de x),
J7 % antécédent, % image, — X %1 fonction affine, —-¥X Pk %1 fonction du
second degré, Sz LLf & % fonction inverse, B&%HI K% courbe représentative
d’'une fonction, %k courbe, 1 K% fonction paire, @7 K%L fonction impaire, i1
croissance, i décroissance, 1 K% fonction croissante, i k%% fonction
décroissante, #.iff14: monotonie, variations, #x K{H valeur maximale, #x/MH
valeur minimale, #%{H extremum, %#}# coefficient directeur, #iifi ordonnée a
I'origine.
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Géomeétrie

JUAT

Contenus

SES

Triangle, polygone, cercle : longueur, périmétre, aire.

5=/, ZUWEMREAROKE, FHKS5HH

Droite, équation cartésienne d’'une droite, pente.

HEk, HZIRE, B

Capacités attendues

FHEREREKRES

Résoudre des problémes de géométrie plane sur des figures simples.
fif~F-THT ) LART ) 7 0 P R
Tracer une droite connaissant son équation cartésienne.

] H R ELZR T R B

Repérer un point dans un plan rapporté a un repére orthonormé.
FEIEAT AR R R — A4 e 1

Calculer des distances, déterminer les coordonnées du milieu d’'un segment.

TR R Z B BB, 52 BU Rl AR AR

Traiter des problémes d’alignement de points, de parallélisme ou d’intersections
de droites.

Hie = R AR, DA K AT B A2

Vocabulaire

W

IEHIE carré, K5 (JE) rectangle, “FATIUIALJE parallélogramme, B f —fE
triangle rectangle, %5 =i /£ triangle isocéle, 2511 = fi /¥ triangle équilatéral, {T&
— ¥ triangle quelconque, i coté, ik base, & hauteur, ffi angle, [ cercle, *}*4%
rayon, EL.4% diamétre, [H3 arc de cercle, i périmétre, TR aire, 2445 & repére,
HAMIR R (IEAZAFR R ) repére orthogonal, Hikg 1k IEAZ A4 bk % repére orthonormé,
—AN E AL R coordonnées d’un point, — > SRR AL FR. A2k B abscisse, ordonnée
d’un point, #i 2 distance.
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Statistiques et probabilités

gt SR

Contenus

Sk

Pourcentages. Pourcentage de pourcentage.
HorEe, B E

Moyenne, médiane.

AL Ak

Capacités attendues

FERERKRES

Traiter des situations simples de pourcentage de pourcentage.

ES RISl d=q D E e AVAEE) I

Calculer des probabilités dans des situations simple.

TSR] B R A 5

Une série statistique étant donnée (sous forme de liste ou de tableau ou par une
représentation graphique), déterminer une valeur médiane de cette série et en
donner la signification.

RO e (LU, RSB EEAR ) P8, IHEREEr& X

Commentaire

*hFEYLRA

L’objectif est d’introduire le vocabulaire en consolidant des acquis du cycle 4.
I H B 1 51 NHT IR AR IR A7) A 20 B e s

L’utilisation d’un tableur est envisageable.

CIGIR = S A Sy i)

Vocabulaire

WIC

MER probabilité, 4iit statistique, (—41)45 it %l série statistique, 4% effectif,
A fréquence, 1418 moyenne, H 7%l médiane, 4 tt pourcentage, 47K
diagramme en baton, B /7 &l histogramme, £ 4t 1t &l diagramme circulaire.
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ANNEXE 2

Programme de discipline non linguistique mathématiques de
section internationale chinoise en premiére générale

H R BEEHFERN

Préambule

FFE

L’enseignement de mathématiques en section internationale au lycée prépare I'éléve a
I'option internationale du baccalauréat (OIB).

Il vise a 'acquisition de faits culturels relatifs a la langue, a la formation personnelle et a
I'éducation a la citoyenneté. Il permet aux éléves natifs de développer la maitrise de la
langue et aux éléves non natifs d’acquérir une pratique de la langue, écrite et orale, de haut
niveau tout en leur permettant de développer leurs compétences en mathématiques. Congu
en conformité avec les orientations du Cadre européen commun de référence pour les
langues (CECRL), le programme des sections internationales chinoises prend en compte
les spécificités liées a la dimension non alphabétique de I'écriture chinoise.

L’enseignement de mathématiques en section internationale chinoise en classe de premiére
geénérale vise aussi a permettre a chaque éléve de consolider les acquis de la seconde, de
développer son golt des mathématiques, d’en apprécier les démarches et les objets afin
qu’il puisse faire I'expérience personnelle de I'efficacité des concepts mathématiques et de
la simplification et la généralisation que permet la maitrise de I'abstraction.

Les niveaux de compétences attendus en langue en fin de lycée dans les différentes
activités langagiéres sont respectivement les suivants : B2 en expression et compréhension
écrites, C1 en expression et compréhension orales. Un niveau supérieur peut étre valorisé.
Au programme de langue et littérature est associé un seuil sinographique de 1 555
caracteres permettant 'accés a la lecture du chinois courant et devant étre maitrisé en
graphie dite simplifiée en fin de lycée, les éléves étant exposés durant leur cursus a un
nombre plus élevé de caractéres. Les graphies traditionnelles seront présentées en
reconnaissance passive, en double version (traditionnelle et simplifiée), par l'intermédiaire
de supports tels que des textes historiques ou des énoncés de problemes traditionnels.

Le programme de mathématiques en section internationale chinoise prend en compte le
parcours des éleves, selon qu’ils suivent ou non l'enseignement de spécialité
mathématiques en premiére. Il définit un ensemble de connaissances et de compétences,
réaliste et ambitieux, qui s’appuie sur le programme de seconde et, le cas échéant, sur le
programme de spécialité de premiere. Cet enseignement peut donc étre I'occasion de
réactiver les notions déja étudiées, en veillant a la cohérence et a la complémentarité des
approches.
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FUETTIRN — SUE AT EAME .

L’approche pédagogique et ses objectifs

TN B

Ce programme prend en compte les compétences acquises en langue et en
mathématiques. Il vise entre autres a :

- aider les éléves a acquérir un registre de langue soutenu et une langue précise, a I'écrit
comme a 'oral pour communiquer un résultat, expliquer une démarche, valider ou invalider
un modéle ;

- favoriser le développement d’'une pensée analytique, indépendante et critique qui améne
a une plus grande autonomie, pour raisonner, démontrer, calculer, appliquer des
techniques, trouver des résultats partiels et les mettre en perspective ;

- favoriser la créativité de I'éléve et 'encourager a exprimer ses idées pour chercher et
expérimenter ;

- contribuer a la formation intellectuelle et a I'enrichissement culturel de I'éléve notamment
par le travail de représentation, le choix d’un cadre (numérique, algébrique, géométrique...)
et le changement de registre ;

- développer les compétences interculturelles de I'éléve notamment par la découverte de
différentes modélisations.
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Mise en ceuvre

HERH

Le professeur veille a créer dans la classe de mathématiques une atmosphére de travail
favorable aux apprentissages, combinant bienveillance et exigence. Il cherche a développer
chez chaque éléve des attitudes positives a I'égard des mathématiques et sa capacité a
résoudre des problémes stimulants.

L’éleve doit étre incité a s’engager dans une recherche mathématique, individuellement ou
en équipe, et y trouver matiére pour développer sa confiance en lui. Il cherche, essaie des
pistes, prend le risque de se tromper. Il ne doit pas craindre I'erreur, car il comprend qu'’il
peut en tirer profit grace au professeur, qui l'aide a l'identifier, a 'analyser et la comprendre.
Ce travail sur I'erreur participe a la construction de ses apprentissages.

Le professeur veille a proposer aux éléves des problemes ancrés dans l'aire culturelle
chinoise, qu’ils proviennent de I'histoire des mathématiques en chinois ou qu’ils soient issus
des autres disciplines ou du monde réel. Dans tous les cas, ils doivent étre bien congus et
motivants, afin de développer les connaissances et compétences mathématiques du
programme.

HOMH IRAE R AR b, PR, GliE RIFISIEE. DUSREG TR — A s A s
7 S IRRAR S B DA K figf oA b 2 ) 1 i 1

s A MBS A S 5 R, Wi IRAE L. Bl 2, B THRRS
BT AEER R, RS BIEE T2, AbREIRAIE R, XA, A
e 2 R R 2 BERIE B

FUMRIR a2 5 o SO A R EUE R, oI R B A rh [ e s, IRk E A

BRI R . S E 2, REEAAR ORIE R, AR, PR
50 A KR B 2 FR AT e
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Entrainement et évaluation des éléves

BRI,
Les éleves sont entrainés et évalués en fonction des capacités attendues.
Le professeur veille a établir un équilibre entre divers temps d’apprentissage :

- les temps de recherche, d’activité, de manipulation (travaux pratiques pouvant s’appuyer
sur des logiciels) ;

- les temps de dialogue et d’échange, de verbalisation (exposé oral d’'une solution, rédaction
et présentation de travaux de recherche individuels ou collectifs) ;

- les temps ou sont présentés et discutés des exemples, pour vérifier la bonne
compréhension de tous les éléves ;

- les exercices et problémes, allant progressivement de I'application la plus directe au théme
d’étude ;

- les rituels, afin de consolider les connaissances et les méthodes.
SRR U B8 3% S BRI VA

FUMRA DR LA AR 2 ST I T 2 [ 1 -

- RRBT B, BEATTE SN AR I (] CRFR AT A5 R i A 2 > 8D

- RPN SRR I ] KSR s, A A N R TR R Ak
3

- JEZRANGT R 7S BRI IR 8], ARG B AT 52 A 1 B A
- MNERTR] LR 25 3] 1820 EAT B R R IR R 25 )
A I ] R P O B R IR R R 27 3 ik

Place de I’oral

45 f) HL AL

Les étapes de compréhension, de verbalisation et de reformulation jouent un réle majeur
dans I'appropriation des notions mathématiques, la résolution des probléemes et la maitrise
de la langue. En fin de lycée, les éléves atteindront a I'oral un niveau permettant de
comprendre une variété de thémes, de s’exprimer de fagon claire, structurée et détaillée, et
de manifester une bonne maitrise des outils d’organisation, d’articulation, de cohésion du
discours et d’argumentation. Celle-ci permet a chacun de faire évoluer sa pensée, jusqu’a
la remettre en cause si nécessaire, pour accéder progressivement a la vérité par la preuve.
Des situations variées se prétent a la pratiqgue de l'oral en mathématiques : la
compréhension d’énonceés et de situations mathématiques, la reformulation par I'éléve d’un
énoncé ou d’'une démarche, les échanges interactifs lors de la construction du cours, les
mises en commun apres un temps de recherche, les corrections d’exercices, les travaux de
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groupe, les exposeés individuels ou a plusieurs...

B, TRAEAE EIRAC AR ok ) U 4810 5 7 A EEMAE M . mrh Rl
Ja, AR PEZLA R A DA R R 28, MM T AR, ERMIESHEE SR A
MK, JFR&ERFHEN, ER ., B2, AEAENORER D REFD 2L
AU E i EgE, s, HEERUE, WIEEVE D A B R A LR
SCBCHA R B DIEZRS ATAE S RSO N BEAT: R E R, RS O B A R
m RS SR ) R N R BT R ) T, AR SRR R i AR kAT Eah g, ik
FAEANCERE EA N AR ERRR, BIRAR B, NEERTT, D ABUNHBERR
FORARICE. ..

Place de I’écrit

FERIMAL

Disposer d’une trace de cours claire, explicite et structurée est une aide essentielle a
'apprentissage des mathématiques en chinois. Faisant suite aux étapes importantes de
recherche, d’appropriation individuelle ou collective, de présentation commentée, la trace
écrite récapitule de fagon organisée les connaissances, les méthodes et les stratégies
étudiées en classe.

PATSIT, BIEAAA 2R B IR 0 T2 S P oCA B R B, e R R, X RIR AL
WsE, W VEE DX LN PR e, AR IEE Pl SO 45 R E 2 ST AR, THE RS .

Outils numériques

TR

L’utilisation de matériel informatique (calculatrice ou ordinateur), d’outils de visualisation et
de représentation, de calcul (numérique ou formel), de simulation, de programmation accroit
la possibilité d’expérimenter et ouvre largement le dialogue entre I'observation et la
démonstration. Aussi, I'utilisation réguliére de ces outils peut intervenir selon les modalités
suivantes :

- par le professeur, en classe, avec un dispositif de visualisation collective adapté ;
- par les éléves, en classe, a I'occasion de la résolution d’exercices ou de problemes ;

- dans le cadre du travail personnel des éléves hors du temps de classe (par exemple au
CDI ou a un autre point d’accés au réseau local).

TR S GFRESESEHEND « TR TR 75 UEs0E0D « Bl
REFFBEVHIEIN 1 Seae T gedE, JFITR TS SRR M I8, phhh, wr RUEE BLUR U5 5
WM XL T A

- 2 IMAERREE b, SRATE & R TTHLE i (FEndese A0
- SEAAE TR E AR R REAS R IR 25 5] FBUREINS

- YEONERANF B 22 AN N2 ST — 80 (Bl n e B AR e I 3t ) .
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Organisation du programme

A RN ZHE

Les parties « culture mathématiques et histoire des mathématiques en Chine », «
fonctions », « géométrie » et « statistiques et probabilités » sont organisées en quatre

rubriques :

- contenus mathématiques ;
- capacités attendues ;
- vocabulaire ;

- commentaires.

R REESEEOE A Eo A IE - €3 SN E SN

5

AR
- Sk BRI RE )
- A

S S L

U AN “ GRS 73 9 DA
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Programme pour les éléves non spécialité mathématique

[t |2 AWk E PN

Culture mathématique et histoire des mathématiques en Chine

K SO AT R s

L’objectif est de découvrir et de commenter des éléments de la culture et de I'histoire des
mathématiques en Chine.

S5 A4 10 ) 0 B0 B P o B0 SO R B0 S 05 %

Contenus
NE
e |’algorithme de Liu Hut pour la valeur approchée de .
I B A

e Extraits du livre « Les neuf chapitres sur I'art mathématique » JLEH A.
CILEFAR) ik
e Calendrier : les troncs célestes et les rameaux terrestres.

T ALEE

Capacités attendues

FERERKRES

e Connaitre quelques éléments de biographies de mathématiciens chinois.

TR UAL R B R AP

e Calculer des valeurs approchées de 1 par la méthode de Liu Hur.

PR AT 18 A 2R R ABME

e Comprendre des énoncés en chinois classiques de problémes traditionnels, tels
que « des poules et des lapins dans une méme cage », et les résoudre.

R SO Sr A H Bl R F e, IR s

e Comprendre le fonctionnement du calendrier avec les troncs célestes et les
rameaux terrestres. Retrouver a 'aide d’'un calcul le tronc céleste et le rameau
terrestre d’'une année donnée.

BT XAFEN R, AU A TTAFERR N T AL F

Commentaire

*hFE VLR

Les études d’extraits originaux doivent se faire en concertation avec le professeur de
langue et littérature chinoises.

PHRZ I ST I R 25 18 5 2 AN S 52 22 T wir i A

19



Fonctions
PR A

e Suite

el

Contenus
W&

Représentations, interprétation.

BR, R

Capacités attendues

FERERKRES

e Interpréter une représentation graphique d’'une suite.

R — H B R

e Reconnaitre I'éventuel caractére de monotonie d’une suite.

S 7 — 4 5 ) ) B

Vocabulaire

i/
Tji terme, 1 il premier terme, i#: 1 %1% suite croissante, % i %1% suite décroissante,
L) suite géométrique, £ Z %1% suite arithmétique, /A tt raison d’une suite
géométrique, /A % raison d’une suite arithmétique.

Commentaires

*IFEULH

e Les suites étudiées sont introduites pour modéliser des phénoménes discrets et
sont définies a 'aide comme des fonctions sur N, la notation u(n) étant alors
utilisée. Elles sont issues de problemes historiques ou de probléemes de
modélisation, en particulier des problémes d’intéréts, d’amortissements,
d’emprunts, d’évolution de populations...

FIT = 21 BB R DAZI S B SR B AR R TN, 2 LR R A Oy s SR eR 2
AT u(n). @ H Rk B AUE SECA e SEhr A, GG as . BT
A N H AR )

e L’étude mathématique des suites arithmétiques et géométriques n’est pas au
programme. Elles peuvent étre observées dans le cadre de I'explicitation du

vocabulaire.
BN BN ALE R RN AN, 0T ULAE MR R I & SO W 823X Fh £ 1) 1) 451
¥
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¢ Fonction

R

Contenus
NE

Fonctions de référence racine carrée, cube : courbes représentatives et variations.

PITHRRR L, IReREL SRR BB R SRR

Capacités attendues

FHERERKRES

o Modéliser par des fonctions des situations issues des mathématiques ou d’autres
disciplines.

P R B TR K e i e F e R Y i) AL

e Reésoudre une inéquation a partir de I'étude du signe d’'une expression produit de
facteurs du premier degré.

A FEIUA— R AR T 5 A

Vocabulaire
wiC

AR 5 1 e 2L fonction racine carrée, — X %4 fonction du troisiéme degré, .1
4 variations (d’une fonction), "%53 inégalité, 775 signe, — XA = facteur du
premier degré.

Géomeétrie

JUT

Contenus
N

e Sphére, cylindre de révolution, cone de révolution, cube, parallélépipéde
rectangle, pyramide.

BRAR, BIAAR, BUHEGR, STO7HR, KI5, MEHEAR.

e Unités de volume.

PRAR AL

Capacités attendues

FEREREKRES

e Calculer les volumes de ces solides.

THE IR LR B AR
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e Décrire oralement ou a I'écrit des solides en s’aidant d’'un logiciel de géométrie.

fEBN AR O kel P EfEA— N LA,

Vocabulaire

b
BRYK spheére, [##E{4 cylindre de révolution, [F#E1A& cone de révolution, 3775 {4
cube, K51k parallélépipéde rectangle, 1% #EA& pyramide, JE i base, = hauteur,

i 55 sommet, 141 coté, 1% aréte, [ face, (M1 face latérale, /A5 (FF1) volume
(contenance).

Commentaire

AIFE UL

e Les situations de géométrie dans I'espace servent de support a des problémes
de géométrie plane ou d’analyse. Cela peut donner a des exemples de fonctions
a deux variables.

AL STAR LA U] 2 2 f0 1 1T UART A i JURTR AR e P BAFESR #7040 — T8 B
i&o
e Ces notions peuvent étre traitées en lien avec le chapitre 5 du livre « Les neuf

chapitres sur I'art mathématique » JLFH K.
CIRYESSS RN o

Statistiques et probabilités

it R

Contenus
WA

e Echantillon aléatoire de taille n pour une expérience a deux issues.

XN WA PR REL R BEN LGS, WFSUEREDY n FEAS.

e Principe de l'estimation d’une probabilité, ou d'une proportion dans une
population, par une fréquence observée sur un échantillon.

AR AR, TR B AT o Ee A A SR P

Capacités attendues

FERERKRES

Simuler un échantillon de taille n d’'une expérience aléatoire a deux issues.

XF—AN WA PR REA R BEN LSS, B DA RN n BIFEA
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Vocabulaire

CiN
AL aléatoire, {56 expérience, FJRESE R issue, Ff4 événement, ZZ4E
intersection, Jf4 union.

Commentaire

*IFEBLRA

La notion d’intervalle de fluctuation n’est pas au programme. L’objectif est de
faire percevoir, sous une forme expérimentale, la loi des grands nombres et le
principe de I'estimation d’'une probabilité par une fréquence observée sur un
échantillon en s’appuyant sur l'utilisation de logiciels (calculatrice, tableur...).
WA AIRE ME S AEZUAVE I N . 1% H e fe vy, MR GHRE
ar, TR ) EREA _EWLEEBIRAE RH oK E e RN R A T Y
JE
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Programme pour les éléves spécialité mathématique

[t &3 R ANE: PN

Culture mathématique et histoire des mathématiques en Chine

K SO AT R s

L’objectif est de découvrir et de commenter quelques éléments de la culture et de I'histoire
des mathématiques en Chine.

X (0 H IR 0 S PR R B SO R B S A

Contenus
N
e |’algorithme de Liu Hut pour la valeur approchée de Tr.
XN IR AR

e Extraits du livre « Les neuf chapitres sur I'art mathématique » JLEH A.
CLEFAR) ik
e Calendrier : les troncs célestes et les rameaux terrestres.

F XL

Capacités attendues

FERERKRES

e Connaitre quelques éléments de biographies de mathématiciens chinois.

TR LA B A K A

e Calculer des valeurs approchées de 1 par la méthode de Liu Hur.

PR AT 18 A 2R R B E

e Comprendre des énoncés en chinois classiques de problémes traditionnels, tels
que « des poules et des lapins dans une méme cage », et les résoudre.

e SO A Sr A H, Bl R F e, IR

e Comprendre le fonctionnement du calendrier avec les troncs célestes et les
rameaux terrestres. Retrouver a 'aide d’'un calcul le tronc céleste et le rameau
terrestre d’'une année donnée.

BT AFEN R, SAUATTAFER N T AL E

Commentaire

*hFEBLRA

Les études d’extraits originaux doivent se faire en concertation avec le professeur de
langue et littérature chinoises.

PHR I ST I R 25 18 5 2 AN S S 22 A o i A
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Fonctions
PR A

e Suite

51

Contenus
e

Représentations, interprétation.

PR R

Capacités attendues

FERERKRES

e Interpréter une représentation graphique d’'une suite.

ke — H B B R

¢ Reconnaitre I'éventuel caractére de monotonie d’une suite.

S 7 — 4 ) ) B

Vocabulaire

iR/
Tii terme, & Uil premier terme, 1#:3% %4 %1| suite croissante, 1% %1% suite décroissante,
S %% suite géomeétrique, Z5 % #41 suite arithmétique, At raison d’une suite
géométrique, 24 % raison d’une suite arithmétique, il 7 2 . formule donnant
explicitement la valeur de un en fonction de n, #£i# 4 3. formule d’une suite définie
par récurrence, H[R limite.

Commentaires

AIFE UL

e Les suites étudiées sont introduites pour modéliser des phénomeénes discrets et
peuvent étre introduites de maniére explicite un = u(n), par une relation de
récurrence un+1 = f(un), par un algorithme, ou par des motifs géométriques.
Elles sont issues de problémes historiques ou de problemes de modélisation, en
particulier des problémes d’intéréts, d’'amortissements, d’emprunts, d’évolution
de populations...

e SIS DL B RO R BCE R SN, AT B ITA 20 un = u(n),
HHEA L una = f(n), FEBUUMETEGIN . @ 3 ¥k B & ARAE Gisey e schs
A, JEHGRRE, IR, BEaEkEE N AR A ) R

e |’étude mathématique des suites arithmétiques et géométriques n’est pas au
programme. Elles peuvent étre observées dans le cadre de I'explicitation du

vocabulaire.
GBI G BN ALE R RN AN, 0T ULAE MR TR I & SO W 823X Fh £ 51 1) 451
¥
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e Fonction

R

Contenus

Sk

Fonctions de référence racine carrée, cube : courbes représentatives et
variations.
PITIRBRE, IR, SRR

Nombre dérivé. Tangente en un point.

T VI

Fonction dérivée. Sens de variation d’'une fonction.

TR KB IR

Capacités attendues

FERERKRES

Faire le lien entre tableau de variation et courbe représentative.

TR R S AR AR AR 22 TR [ OR AR

Etudier le sens de variation sur un intervalle | d’'une fonction dérivable sur |.
Rechercher un extremum.

FE— XTI N FT— A Al R B B, SR e

Déterminer la tangente a une courbe en un point.

R B BRI D)2

Modéliser par des fonctions des situations issues des mathématiques ou d’autres
disciplines. Interpréter le nombre dérivé en contexte.

JH BRI B e s H e R 1), R )

Vocabulaire

Wi

WS 1 K 2 fonction racine carrée, =X %k fonction cube, HLifE {4 variations
(d’une fonction), A"553\ inégalité, 75 signe, — XA facteur du premier
degré, 5% nombre dérive, S % (5% fonction dérivée, 7E.. 41 5
dérivable en ..., 1% tangente, Y14k 77 #£ équation de la tangente.
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Géomeétrie

JUA

Contenus
WA

e Vecteur directeur d’une droite en lien avec I'équation cartésienne.
IS B2 — e a5 AR A e 1 7 ) )

e Vecteurs colinéaires.
HL i,

Capacités attendues

FHERERKRES

o Déterminer si deux droites sont paralléles ou sécantes.
FIWTPH 2% B R

e Déterminer le point d’intersection de deux droites sécantes.

2R EL AR A R

Vocabulaire
AC

)58 vecteur, ¢ norme, AFr coordonnées, H:4k[H & colinéarité.

Commentaire

AIFEBLH

Le programme se place dans le cadre de la géométrie plane. Il importe de
s’appuyer sur des figures. Dans le cadre de la résolution de problémes,
I'utilisation d’un logiciel de géométrie dynamique par les éléves leur donne une
plus grande autonomie et encourage leur prise d'’initiative.

2R REFE I U, ZLAETE ] . RIS, Ak AR A BN AS S U AT
DA ST B VIR s AT TR I 3 3047 8] .
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Statistiques et probabilités

gt SR

Contenus

SES

Echantillon aléatoire de taille n pour une expérience a deux issues.

XA AT PR R] REAE R IREN LIRSS, BECEEDY n FEA.

Principe de [l'estimation d’une probabilité, ou d'une proportion dans une
population, par une fréquence observée sur un échantillon.

R AEA B AR, Al THER B SR HT L SR

Variable aléatoire, espérance et écart-type.

BEMLAS R, HHEEE, ARifEZE.

Capacités attendues

FHERERKRES

Simuler un échantillon de taille n d’'une expérience aléatoire a deux issues.

XA AT IR REAE R A REA LIRS, BN RN n R

Vocabulaire

WIC

BEHL aléatoire, X% expérience, FIHEZE R issue, FHAF événement, 524E
intersection, Jf4 union, A5 &: variable, %%/} i loi de probabilité, %52 18 1
espérance, J7 % variance, Fr#E % écart-type.

Commentaire

AIFE UL

La notion d’intervalle de fluctuation n’est pas au programme. L’objectif est de
faire percevoir, sous une forme expérimentale, la loi des grands nombres et le
principe de I'estimation d’'une probabilité par une fréquence observée sur un
échantillon en s’appuyant sur I'utilisation de logiciels (calculatrice, tableur...).

BN E RGBS A EBAEE A . %A R Ry, RIS GFHE
& TR LD EREAR LB A R KR R B A AR A T
JE
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