Il - Programme de premiere année

1 - Préambule

Le programme de la filiere BCPST se situe dans la continuité de la série S du lycée.

Les développements formels ou trop théoriques doivent étre évités. Une place impor-
tante doit étre faite aux applications, exercices, problemes, en relation chaque fois que
cela est possible avec les enseignements de physique, de chimie, de biologie, de sciences
de la terre et d’'informatique, en évitant les situations artificielles ainsi que les exercices
de pure virtuosité technique.

Les résultats mentionnés dans le programme seront admis ou démontrés selon les
choix didactiques faits par le professeur; pour certains résultats, marqués comme « ad-
mis », la présentation d’'une démonstration en classe est déconseillée.

Il est important de mettre en valeur l'interaction entre les différentes parties du pro-
gramme, tant au niveau du cours que des thémes des travaux proposés aux étudiants. A
titre d’exemples, la géométrie apparait a la fois comme un terrain propice a lI'introduction
de l'algebre linéaire, mais aussi comme un champ d’utilisation des concepts développés
dans ce domaine du programme; les probabilités permettent d’illustrer certains résultats
d’analyse et justifient I'introduction du vocabulaire ensembliste.

C’est ainsi que le programme valorise les interprétations des concepts de I'analyse,
de l'algebre linéaire, de la géométrie et des probabilités en termes de parametres mo-
délisant I'état et I’évolution de systemes biologiques, physiques ou chimiques. Ces in-
terprétations, conjointement avec les interprétations géométriques, viennent en retour
éclairer les concepts fondamentaux de I'analyse, de I'algebre linéaire ou des probabilités.
Elles sont parfois signalées dans le texte par le symbole =, mais ce repérage n’est pas
exhaustif.

La présentation de I'algebre linéaire est faite par le biais du calcul : systemes d'équa-
tions linéaires, calcul matriciel. Seule la présentation de I'espace vectoriel K" est deman-
dée. L'espace vectoriel, comme objet général, n'est présenté qu’en seconde année. Ce
choix a pour ambition de donner aux étudiants une connaissance et une habitude « pra-
tique » du calcul multidimensionnel qui confere a l'introduction de la notion abstraite
d’espace vectoriel un arriere-plan concret. En préparation de la seconde année, diverses
situations permettent d’observer la structure d’espace vectoriel (fonctions, polynémes,
suites) sans que la définition ait besoin d’étre posée.

Dans la partie du programme consacrée a I'analyse, le but est de mettre en place
les méthodes courantes de travail sur les suites et les fonctions. L'analyse est un outil
pour les probabilités et pour les autres sciences et permet de développer la rigueur. On
s’attache principalement a développer I'aspect opératoire, et donc a n’insister ni sur les
guestions les plus fines ou spécialisées ni sur les exemples « pathologiques ». On évite les
situations conduisant a une trop grande technicité calculatoire.
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La partie relative aux probabilités vise a consolider et a développer la formation
des étudiants au raisonnement probabiliste, initiée des la classe de Troisieme et poursui-
vie jusqu’en classe Terminale. Une reprise de notions de statistique descriptive, réparties
dans divers programmes allant des classes de Cinquieme a la classe de Premiere, sert de
base pour une étude élémentaire de la régression linéaire (ou ajustement affine), tech-
nique fréquemment utilisée dans les sciences expérimentales. Dans le domaine des pro-
babilités, I'accent est mis sur le langage de la théorie des ensembles, les techniques élé-
mentaires de dénombrement, et sur les espaces probabilisés finis. Tout ce qui concerne
les variables aléatoires dont I'ensemble des valeurs est infini est traité en seconde an-
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